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RAZONAMIENTO
VERBAL

. CLASES DE PALABRAS POR SU RELACION SEMANTICA Sinonimia
contextual. Antonimia contextual. Analogia.

. COMPRENSION DE LECTURA: Andlisis pragmatico. El texto, unidad de co-
municacién: emisor, receptor y propésito, polifonia textual. Niveles de lectura:
literal, inferencial, critico e ideolégico.

. PLAN DE REDACCION. El orden de las ideas y el orden de las palabras.
Organizacion del texto. Idea principal e ideas secundarias. Tipos de textos
segun la ubicacion de la idea principal: analizante, sintetizante, alternante, en-
cuadrado y paralelo. Temas y subtemas. Progresion tematica. El resumen. La
inferencia.

. ORACIONES ELIMINADAS: Eliminacién por redundancia. Eliminacién por
impertinencia. Eliminacion por inclusion evidente.

. TERMINO EXCLUIDO: Definicion por extension y definicion por intension. In-
clusion y exclusidon. Hiperonimia, hiponimia y cohiponimia. Sinonimia y
antonimia. Paronimia

. USO DE CONECTORES LOGICOS: Tipos de conectores: adicion, contraste,
causa, consecuencia, ejemplificacion, secuencia, evidencia, equivalenciay si-
tuacion. Marcadores textuales. Transpositores.

. ORACIONES INCOMPLETAS: Precision en el uso de las palabras, coheren-
cia en las ideas, propiedad del sentido global de la oracion.

RAZONAMIENTO
MATEMATICO

RAZONAMIENTO ARITMETICO: Sistemas de numeracion. Razones y propor-
ciones. Porcentaje y regla de tres. Maximo Comun Divisor y Minimo Comun
Multiplo. Problemas sobre teoria de conjuntos.

RAZONAMIENTO ALGEBRAICO: Problemas de ecuaciones e inecuaciones
de primer y segundo grado. Funciones. Operadores matematicos. Determina-
cién del modelo matematico.

SERIACION: Seriacion de letras. Seriacion de figuras. Seriacion de nimeros.
Seriacion alfa numéricos. Analogias.

RAZONAMIENTO LOGICO: Inferencias l6gicas. Calculo proposicional.
Silogismos. Cuantificadores.

RAZONAMIENTO GEOMETRICO: Areas. Perimetros. Medidas de angulos.
Poligonos.

SUFICIENCIA DE DATOS: Problemas que constan de un enunciado y de dos
datos. Andlisis de la suficiencia de los datos en la solucién del problema.

ESTADISTICAY ANALISIS COMBINATORIO: Medidas de tendencia central:
media, mediana y moda. Interpretacion de tablas y graficos estadisticos.
Factorial de un nimero. Técnicas de conteo: principio multiplicativo y aditivo.
Variacion, permutacion y combinacion.
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AREA: MATEMATICA

A. ARITMETICA

1. LOGICA PROPOSICIONAL: Proposicion Légica. Clases de proposiciones.
Operaciones: Conjuncién, disyuncion inclusiva, disyuncién exclusiva, condi-
cional (implicacidn), bicondicional (doble implicacion), negacion. Tautologia,
contradiccion y contingencia. Leyes logicas. Circuitos l6gicos. Cuantificadores:
Cuantificador universal y existencial.

2. CONJUNTOS: Elementos, representacion grafica. Determinacion de conjun-
tos: Por extensién y comprensién. Relacion de pertenencia e inclusion. Con-
juntos especiales: Vacio, unitario, universal. Operaciones: Union, intersec-
cion, diferencia, diferencia simétrica y complemento. Propiedades.
Cardinalidad de un conjunto. Conjunto potencia. Propiedades.

3. SISTEMA DE NUMERACION: Formacién de un sistema de numeracion. Re-
presentacion polinomial de los nimeros reales. Cambios de sistemas de nu-
meracion. Propiedades. Conteo de nimeros y de cifras.

4. LOS NUMEROS NATURALES Y LOS NUMEROS ENTEROS:

Los numeros naturales: Operaciones, propiedades, limitaciones y N Extension.
Los nimeros enteros Z Operaciones, propiedades, limitaciones y Extension.

5. DIVISIBILIDAD: Teoria de la divisibilidad. Teoremas fundamentales. Criterios
de divisibilidad. Restos potenciales. Aplicaciones del Binomio de Newton.

6. NUMEROS PRIMOS Y COMPUESTOS: Descomposicion de un nimero en
factores primos. Cantidad de divisores de un nimero. Suma y producto de
divisores. Maximo comun divisor y minimo comdn mdultiplo. Algoritmo de
Euclides.

7. NUMEROS RACIONALES E IRRACIONALES: Los nimeros racionales como
extension de los nimeros enteros. Densidad de los niUmeros racionales. NU-
meros racionales como clases de equivalencias. Operaciones. Fracciones
ordinarias y decimales. Expresiones decimales periédicas puras y mixtas.

Generatriz de una expresién decimal. Nimeros irracionales: Representacion
decimal. Aproximacién de niumeros irracionales a racionales.

8. EL SISTEMADE LOS NUMEROS REALES: Axiomas, propiedades. La recta

real. Intervalos. Operaciones con intervalos. Desigualdades. Teoremas.

9. RAZONES Y PROPORCIONES: Raz6n aritmética, geométrica y armadnica.
Proporcion: Aritmética, geométrica y arménica (discretas y continua). Media
aritmética, media geométrica y arménica. Propiedades fundamentales. Ra-
zones geométricas iguales.

10. MAGNITUDES PROPORCIONALES: Magnitudes directa e inversamente pro-
porcionales, simples y compuestas. Interpretacion grafica. Regla de tres: Sim-
ple y compuesta. Tanto por cuanto, tanto por millén, tanto por mil, tanto por
ciento y tanto por uno. Incrementos y descuentos sucesivos. Reparto propor-
cional (simple y compuesto). Reparto de utilidades.

11. INTERES SIMPLE Y COMPUESTO: Elementos principales: capital, tasa, tiem-
po. Monto generado a interés simple y compuesto. Monto con capitalizacion
continua. Descuento comercial. Letra de cambio. Relacion entre descuentos.
Intercambio de letras y vencimiento coman.

12. MEZCLA Y ALEACION. Mezcla de sustancias de diferentes precios, de dife-
rentes concentraciones y de diferentes densidades. Calculo del precio me-
dio. Aleacion de dos o mas metales, amalgama. Ley de las aleaciones de oro.

13. ESTADISTICAY PROBABILIDADES: Estadistica: poblacién y muestra. Varia-
bles y clasificacién. Organizacién y presentacién de datos. Elaboracién de
tablas de frecuencias, graficos estadisticos (grafico de barras, histograma,
poligono de frecuencia, ojiva, diagrama circular, pictograma). Medidas de ten-
dencia central: Media o promedio aritmético, mediana y moda. Media ponde-
rada y armoénica. Medidas de dispersion: Varianza y desviacion estandar. In-
terpretacion de resultados. Experimento aleatorio, espacio muestral, suceso
o evento.

Algebra de eventos. Probabilidad de un evento: Frecuencial y teérico. Propie-
dades. Principios fundamentales del conteo. Principio de adiciéon y multiplica-
cion. Factorial de un niumero. Variaciones, permutaciones.

Combinaciones. Probabilidad condicional. Teorema de Bayes. Esperanza ma-
tematica.
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B. ALGEBRA

TEORIA DE EXPONENTES. Exponente cero, negativo y fraccionario. Expo-
nente con radicales. Operaciones con bases iguales. Exponentes iguales.
Ecuaciones exponenciales.

EXPRESIONES ALGEBRAICAS Y POLINOMIOS. Expresion algebraica ra-
cional e irracional. Polinomios, elementos, grado de un monomio y de un
polinomio. Célculo del término independiente. Operaciones con polinomios:
adicidn, sustraccién, multiplicacion y division, elementos y propiedades. Va-
lor numérico. Métodos de division: Horner y Ruffini. Teorema del resto y del
factor. Propiedades.

PRODUCTOS, COCIENTES NOTABLES, FACTORIZACION, FRACCIONES
ALGEBRAICAS Y ANALISIS COMBINATORIO.

Productos notables. Cocientes notables. Factorizacion: casos.

Anélisis Combinatorio. Factorial de un nimero. Principio fundamental de la adi-
cion y de la multiplicacion. Variaciones, permutaciones y combinaciones. Nime-
ros combinatorios y binomio de Newton. Fracciones algebraicas: definicion, ele-
mentos, operaciones con fracciones, calculo del méximo comun divisor y el mi-
nimo comun multiplo. Descomposicion de una fraccion racional en fracciones
parciales, casos. Verdadero valor de las fracciones. Formas indeterminadas:

RADICACION DE POLINOMIOS. Raiz cuadrada de un polinomio. Operacio-
nes con expresiones algebraicas racionales. Racionalizacion de denomina-
dores. Transformacion de radicales compuestos a simples.

ECUACIONES LINEALES. Definicion, clasificacién, propiedades. Resolucion
de ecuaciones lineales con una incégnita. Resolucién de ecuaciones con ra-
dicales.

NUMEROS COMPLEJOS. Cantidades imaginarias. Unidad imaginaria. Po-
tencia de la unidad imaginaria. Nameros complejos, definicion, parte real e
imaginaria. Operaciones con nimeros complejos. Forma cartesiana y
trigonométrica de un namero complejo.

ECUACIONES CUADRATICAS. Forma general, discusion de las raices. Pro-
piedades de las raices. Reconstruccion de la ecuacién de segundo grado.
Ecuaciones reductibles a cuadraticas, bicuadradas, binomias y trinomias.

10.

11.

12.

13.

14.

SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES. Definicion. Métodos de solucion
para sistemas de ecuaciones lineales con dos y tres incégnitas. Determinan-
tes, regla de Cramer.

ECUACIONES POLINOMIALES. Ecuaciones reciprocas. Ecuacion polinomial
de grado «n». Raices de una ecuacion polinomial.

INECUACIONES. Desigualdades. Inecuaciones de primer grado con una in-
cognita. Inecuaciones de segundo grado y de orden superior.

Método de los puntos criticos. Inecuaciones racionales, casos.
Inecuaciones irracionales, casos.

VALOR ABSOLUTO. Ecuaciones con valor absoluto. Inecuaciones con valor
absoluto.

RELACIONES Y FUNCIONES. Par ordenado, propiedades. Producto carte-
siano, propiedades. Sistema de coordenadas cartesianas, representacion gra-
fica del producto cartesiano. Definicion de relacion, dominio y rango. Clases
de relaciones: reflexiva, simétrica, transitiva, antisimétrica, de equivalenciay
de orden. Grafica de relaciones. Relacion inversa. Funcién, definicion, domi-
nio y rango. Clasificacion de funciones: inyectiva, sobreyectiva y biyectiva.
Crecimiento y decrecimiento de una funcién. Funcién real de variable real.
Dominio y rango. Funciones especiales: identidad, constante, valor absoluto,
raiz cuadrada y maximo entero. Otro tipo de funciones: lineal, cuadratica,
racional y polinomial. Operaciones con funciones. Funcion inversa. Compo-
sicién de funciones.

FUNCION EXPONENCIAL Y LOGARITMICA. Funcion exponencial, defini-
cion, representacion gréafica, propiedades. Ecuaciones exponenciales que se
reducen a ecuaciones de segundo grado. Inecuaciones exponenciales.
Logaritmo de un namero, propiedades de los logaritmos, antilogaritmo y
cologaritmo. Funcidén logaritmica, definicién, representacion grafica,
Ecuaciones inecuaciones logaritmicas.

SUCESIONES Y SERIES NUMERICAS. Sucesiones, definicién, notacion
(f: N R) Clases de sucesiones. Propiedades. Suma finita, notacion, pro-
piedades. Series, definicion y notacién. Convergencia.

Progresiones: aritméticas y geométricas.
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GEOMETRIA PLANA, DEL ESPACIO Y ANALITICA

1. NOCIONES BASICAS DE GEOMETRIA PLANA. Figura geométrica: Concep-

15.

to. Términos no definidos: punto, recta y plano. Definiciones de segmento,
rayo y angulo. Postulados fundamentales de la distancia, de la regla (Cantor
- Dedekind), de la recta, de la medida de un angulo, de la construccién de
un angulo, de la adicion de angulos y del suplemento. Conjuntos convexos y
no convexos: definicion, particion de un conjunto, postulados de la separa-
cion de puntos de un plano. Interseccién de conjuntos convexos. Angulos:
bisectriz de un angulo, clases de angulos y teoremas fundamentales.

TRIANGULOS: Definicion. Clasificacion. Teoremas fundamentales: Suma de
las medidas de los angulos internos, medida del angulo externo. Correspon-
dencias entre angulos y lados, desigualdad triangular. Congruencia de trian-
gulos: idea de correspondencia biunivoca y postulados de la congruencia
(LLL, LAL, ALA). Teorema de la bisectriz de un angulo. Teorema de la mediatriz
de un segmento. Teorema de la mediana de un triangulo rectangulo.

POLIGONOS: Definicién, clasificacién. Teoremas fundamentales: Suma de
las medidas de los angulos internos de un poligono, suma de las medidas de
los angulos externos, numero de diagonales de un poligono convexo y nime-
ro de diagonales medias. Cuadrilateros: definicidn y clasificacion. Teoremas
sobre paralelogramos, trapecios y trapezoides.

CIRCUNFERENCIA: Definicion, elementos. Teoremas fundamentales: radio
perpendicular a la tangente, radio perpendicular a la cuerda, arcos compren-
didos entre cuerdas paralelas. Posiciones relativas entre dos circunferen-
cias. Tangentes comunes a dos circunferencias.

Teorema de Poncelet. Cuadrilatero circunscrito y circunscriptible.

Teorema de Pitot. Cuadrilatero ex inscrito y ex inscriptible. Teorema de Steiner.
Angulos en la circunferencia: angulo central (medida en grados de un arco),
angulo inscrito, angulo semi- inscrito, &ngulo ex inscrito, &ngulo interior, an-
gulo exterior. Arco capaz de un angulo.

Teoremas sobre cuadrilateros inscritos e inscriptible.

PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA: Teorema de las paralelas equidistantes.
Teorema de Thales. Teorema de los segmentos determinados por las bisectrices
interior y exterior de un triangulo.

10.
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Teorema del incentro. Teorema de Menéalo. Teorema de Ceva.

Semejanza de triangulos: definicién y casos semejanzas de poligonos. Lineas
y puntos notables de un triangulo.

RELACIONES METRICAS EN UN TRIANGULO: Relaciones métricas en un
triangulo rectangulo. Teorema de Pitagoras. Relaciones métricas en un trian-
gulo oblicuangulo: Teorema de las proyecciones, teorema de la mediana,
teorema de la ceviana (teorema de Stewart), teorema de Heron y teorema de
Euler en los cuadrilateros.

RELACIONES METRICAS EN LA CIRCUNFERENCIA: Teorema de la tan-
gente. Teorema de la secante. Teorema de las cuerdas. Teorema del triangu-
lo inscrito. Teorema de la longitud de la bisectriz interior y exterior. Teorema
de Ptolomeo. Teorema de Viette.

POLIGONOS REGULARES CONVEXOS: Definiciones: angulo central,
apotema de un poligono regular. Férmula de la apotema. Poligonos regula-
res notables inscritos (n=3,4,6,8,12 lados)

LONGITUD DE LA CIRCUNFERENCIA: Proporcionalidad entre la longitud
de la circunferencia y la longitud del diametro. Definicion del nimero calculo
aproximado del nimero por el método de los perimetros. Determinacion ana-
litica y grafica de la longitud de la circunferencia. Longitud de un arco de
circunferencia.

AREAS DE REGIONES POLIGONALES: Postulados fundamentales. Area
de las regiones: rectangular, paralelogramica, triangular y trapecial. Area de
una region triangular: en funcion de los tres lados, en funcién del in-radio, en
funcién del circunradio y en funcién del exradio relativo a un lado. Relacion
entre areas de regiones triangulares: triangulos de alturas congruentes y di-
ferentes bases, tridngulos semejantes, triangulos con un angulo congruente
o con un angulo suplementario. Area de regiones cuadrangulares: area de
las regiones rombica y trapezoidal. Relaciones entre areas de regiones cua-
drangulares. Area de regiones circulares: area del circulo, area del sector
circular, area del segmento circular, area de la linula circular, area de la hoja
circular, area de la corona circular y area del trapecio circular.

ELEMENTOS DE GEOMETRIA DEL ESPACIO: Postulados fundamentales.
Determinacion de un plano. Posiciones relativas de rectas y planos en el
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espacio. Angulo entre dos rectas que se cruzan. Recta perpendicular a un
plano. Teorema de las tres perpendiculares.

Planos perpendiculares. Menor distancia entre las rectas cruzadas.
Teorema de Thales en el espacio. Angulo entre una recta y plano. Angulos
diedros.

POLIEDROS: Definicién. Poliedros semejantes: relacién entre areas y volu-
menes. Poliedros regulares: tipos, areas y volimenes.

SUPERFICIE PRISMATICA, PIRAMIDAL Y CONICA: Definicion, elementos.
Piramides, clasificacion. Piramide regular, apotema, area lateral y volumen.
Prisma. Cono recto. Area lateral y total. Volumen.

SUPERFICIE ESFERICA: Definicion. Esfera: area y volumen.

SECCIONES CONICAS: Concepto. Distancia entre dos puntos en el plano.
Punto medio de un segmento. Angulo entre dos rectas. La recta. Ecuaciones.
Posiciones relativas entre dos rectas. Distancia de un punto a una recta. La
circunferencia: definicién, ecuacion candnica, ecuacion ordinaria y ecuacion
general. La parabola: definicién, elementos, ecuacién candnica, ecuacion or-
dinaria y ecuacion general. La elipse: definicion, elementos, ecuacion candéni-
ca, ecuacion ordinaria, ecuacion general y excentricidad. La hipérbola: defini-
cion, elementos, ecuacion candnica, ecuacion ordinaria, ecuacion general y
excentricidad.

. TRIGONOMETRIA

ANGULO TRIGONOMETRICO, LONGITUD DE UN ARCO DE CIRCUNFE-
RENCIAY AREA DEL SECTOR CIRCULAR: Generacion de angulos. Defini-
cién de angulo trigonométrico. Sistemas de medicion angular: sexagesimal,
centesimal y radial. Férmulas de conversion de unidades. Longitud de arco.
Numero de vueltas de una rueda sobre una superficie plana y/o circular. Area
de un sector circular. Trapecio circular.

RAZONES TRIGONOMETRICAS DE ANGULOS AGUDOS: Razones
trigonométricas en un triangulo rectangulo: razén trigonométrica, razones
trigonométricas reciprocas, razones trigonomeétricas de angulos complemen-
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tarios y razones trigonométricas de angulos notables de medidas: 15°, 30°,
45° 60° y 75°. Razones trigonométricas de angulos aproximados de medi-
das: 8°, 16°, 37°, 53°, Resolucion de triangulos rectangulos. Aplicaciones de
angulos verticales: Angulo de elevacion y depresion.

RAZONES TRIGONOMETRICAS DE ANGULOS DE CUALQUIER MAGNITUD:
Recta numérica y sistema de coordenadas rectangulares. Angulo en posicion
normal. Angulos coterminales y cuadrantales. Razones trigonométricas de un
angulo en posicién normal (positivos y negativos). Razones trigonométricas de
angulos cuadrantales y angulos coterminales. Signos de las razones
trigonométricas en los cuatro cuadrantes.

RAZONES TRIGONOMETRICAS EN LA CIRCUNFERENCIA
TRIGONOMETRICA: Definicion de circunferencia trigonométrica. Elementos.
Lineas trigonométricas: seno, coseno, tangente, cotangente, secante y
cosecante. Variaciéon numérica de las lineas trigonométricas. Reglas de reduc-
cion de arcos al primer cuadrante. Relacién entre las razones trigonométricas
de angulos suplementarios.

IDENTIDADES TRIGONOMETRICAS: Identidades trigonométricas de un arco
simple. Identidades fundamentales: pitagoricas, reciprocas y por division. lden-
tidades auxiliares. Aplicacion de las identidades trigonométricas en la simpli-
ficacion y eliminacion de arcos. Identidades con arcos compuestos: adicion y
sustraccion de dos arcos; identidades auxiliares. Identidades con arcos mul-
tiples: arco doble, arco mitad y arco triple. Férmulas de degradacién de arcos
dobles y triples. Transformaciones trigonométricas: identidades que transfor-
man sumas algebraicas de senos y/o cosenos a productos, identidades que
transforman productos de senos y/o cosenos a sumas algebraicas.

FUNCIONES TRIGONOMETRICAS DIRECTAS Y SUS GRAFICAS: Estudio
analitico de las funciones: seno, coseno, tangente, cotangente, secante y
cosecante; dominio, rango, periodo, continuidad, paridad, monotonia y grafi-
ca. Funciones trigonométricas generalizadas, modificacion de la amplitud,
periodo y desfasamiento. Funciones auxiliares: seno verso, CoOseno verso y
ex secante.

FUNCIONES TRIGONOMETRICAS INVERSAS Y SUS GRAFICAS: Definicion
y notacion de una funcion trigonométrica inversa: funcién univalente o inyectiva,
funcion inversa, grafica de una funcién inversa. Funciones trigonométricas in-
Versas: arco seno, arco coseno, arco tangente, arco cotangente, arco secante
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y arco cosecante. Dominio, rango y graficas. Propiedades de las funciones
trigonomeétricas inversas.

ECUACIONES E INECUACIONES TRIGONOMETRICAS: Definicion. Solucion
de una ecuacion trigopnométrica: conjunto solucion, solucién general (expre-
siones generales), valor principal. Ecuaciones trigonométricas elementales con
una variable. Ecuaciones trigonométricas no elementales. Sistema de
ecuaciones trigonométricas con dos 0 mas variables: solucién general y solu-
ciones particulares. Inecuaciones trigopnométricas fundamentales. Inecuaciones
trigonométricas con una variable, solucion analitica y/o grafica.

RESOLUCION DE TRIANGULOS: Leyes trigonométricas: ley de senos, ley de
cosenos, ley de tangentes y ley de proyecciones. Angulos verticales, angulos
horizontales (rosa nautica). Resolucion de triangulos. Férmulas de los
semiangulos internos de un triangulo en funcién de su semiperimetro. Area
de regiones triangulares, conociendo lados, alturas, angulos, semiperimetro,
circunradio, inradio y exradios.

AREA: COMUNICACION

. LENGUAJE

LA COMUNICACION: Esquemas de los elementos de la comunicacion, des-
de Aristoteles a David K. Berlo. Critica a la comunicacion tradicional. La co-
municacion intrapersonal. El autoconcepto. La comunicacién interpersonal:
la infracultura, la precultura y la microcultura (distancias intima, personal,
social y publica). Prekinesistica, microkinesistica y macrokinesistica. La
proximistica de Hall: La comunicacion no verbal y el paralenguaje. La comu-
nicacion intercultural: delimitacion del concepto de cultura (universales y par-
ticulares, rasgos explicitos e implicitos y patrones y temas culturales).

EL LENGUAJE: Funciones del lenguaje. Critica a las funciones del lenguaje,
de G. Halliday. La lengua y/o el idioma: diacronia y sincronia.

Diferencias entre lengua, normay habla, segin Eugenio Coseriu. Competen-
cia y performance de Noam Chomsky. El idiolecto. El dialecto: variaciones
diatopicas, diastraticas, diacronicas y diafasicas (campos fonético, semantico,
sintactico y morfolégico). El tabu linglistico. Eufemismo y disfemismo.
Meliorizacién y peyorizacion lingiisticas. EI multilingtiismo en el Perd. Ori-
gen, vigencia y expansion del quechua. Influencia del quechua en el espafiol
cajamarquino. El aimara y las lenguas amazonicas del Peru.

LA PUNTUACION: Uso de la coma (,). Uso punto y coma (;). Uso de los dos
puntos (:). Uso del punto (.). Uso de los puntos suspensivos (...). Uso del
paréntesis (). Uso del guién mayor o raya (_). Uso del guién menor (-). El uso de
las comillas (« «). El uso del asterisco (*). Uso de las llamadas o notas (a) (1).

LA ACENTUACION Y LA TILDACION: Ortografia de las letras. El acento
prosédico y el acento grafico u ortografico. Clases de acento: general y espe-
cial. El acento roburico. El acento diacritico. El acento enfatico. Acentuacion
de palabras compuestas. Palabras con doble alternativa de acentuacion.

MORFOLOGIA: LA PALABRA: Estructura de la palabra. Raices, prefijos, sufijos,
infijos o interfijos. Composicion de la palabra: derivacién, composicion propia-
mente dicha, yuxtaposicion y parasintesis. Composicién de la palabra.

SINTAXIS: LA ORACION GRAMATICAL: Concepto de oracion segin Ofelia
Kovacci. Oracion y proposicion. Nucleo y modificadores del sujeto. Sintagmas:
nominal, adjetival, verbal, preposicional y adverbial. La oracion compuesta.
La coordinacion: copulativas, disyuntivas, adversativas y distributivas. Yuxta-
posicién. Subordinacién sustantiva, adjetiva y adverbial. Estilos directo e indi-
recto. Queismo y dequeismo. Prétasis y apodosis. Oracién pasiva: perifrastica
y refleja.

EL SUSTANTIVO: Concepto semantico, sintactico y morfolégico del sustanti-
vo. Clasificacion por su extension comun y propio.

Clasificacién del sustantivo comun: colectivo, individual, partitivo y proporcio-
nal. Clasificacion del sustantivo por su composicién: simple, compuesto y
proposicional. Clasificacion del sustantivo por su origen: primitivos y deriva-
dos. Clasificacién de los sustantivos derivados: nominales, adjetivales y ver-
bales. Clasificacion de los sustantivos derivados nominales: aumentativos,
diminutivos, despectivos, gentilicios y patronimicos. Género comun, epiceno
y ambiguo. Sustantivacion de adjetivos, verbos, pronombres, adverbios, pre-
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posiciones, conjuncionesy otras partes de la oracion. Funciones esencial del
sustantivo.

EL VERBO: Concepto semantico, sintactico y morfolégico del verbo. Perifra-
sis verbal. Clasificacion del verbo atendiendo a su significacion: copulativos y
predicativos. Verbos: transitivos, intransitivos, reflejos y seudorreflejos. Acci-
dentes del verbo: voz, modo, tiempo, nimero, persona y aspecto. Esquema
de la conjugacién verbal segan Emilio Alarcos Llorach. Los verboides. El
infinitivo, funciones. El participio, funciones. El gerundio, funciones. Morfolo-
gia: radicales y desinencias.

Paradigmas de los verbos regulares. Division del verbo atendiendo a su con-
jugacion: verbos regulares. Verbos irregulares. Verbos defectivos. Verbos
pronominales. Verbos impersonales. El verbo haber como auxiliar. El verbo
haber como impersonal. Verbos auxiliares. El verbo ser como auxiliar. La
enalage o metabasis verbal: valor temporal y valor metaférico de las formas
verbales. Los presentes actual, durativo, iterativo, reiterativo, nédmico o
intemporal, historico, pro futuro (prospectivo o de anticipacién), de conato. El
pretérito imperfecto o pro futuro y pro condicional. Los futuros de conjetura,
de encarecimiento (de enfado o sorpresa), de incertidumbre, de cortesia.
Condicional de conjetura.

EL ADJETIVO: Concepto semantico, sintactico y morfolégico del adjetivo.
Clases de adjetivos: calificativos y determinativos. Clases de adjetivos califi-
cativos: especificativos y explicativos (epitetos). Clases de adjetivos por su
origen: primitivos y derivados. Clasificacién del adjetivo por su composicion:
simple, compuesto y proposicional. Clasificacion del adjetivo por su termina-
cion (de una o dos terminaciones). Grados del adjetivo: positivo, comparativo
(de igualdad, de superioridad y de inferioridad) y superlativo: absoluto y rela-
tivo (superioridad y de inferioridad). Adjetivos relativos absolutos con termi-
nacion especial. Clases de adjetivos determinativos: posesivos, demostrati-
vos, numerales e indefinidos. Clasificacion de los adjetivos numerales: cardi-
nales, ordinales, partitivos y distributivos. Concordancia entre sustantivo y
adjetivo. Funciones sintacticas del adjetivo: modificadores directo e indirecto.
Funciones de complemento y de predicativo del adjetivo.

PRONOMBRE: Concepto semantico, sintactico y morfolégico del pronom-
bre. Clasificacion del pronombre: demostrativos. Pronombres indefinidos.
Pronombres numerales. Los pronombres posesivos. Pronombres interroga-
tivos. Pronombres reflexivos. Pronombres reciprocos. Vicios de diccion:
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laismo, loismo, leismo y losismo. Funciones del pronombre: sujeto, objeto
directo, objeto indirecto, circunstancial. La anafora y la catafora.

EL ARTICULO: Concepto semantico, sintactico y morfoldgico del articulo. Cla-
sificacion del articulo: determinante e indeterminante.

Rol sustantivador del articulo: deixis del articulo. La contraccion.

EL ADVERBIO: Concepto semantico, sintactico y morfolégico del adverbio.
Locuciones adverbiales. Funcion sintactica.

LA PREPOSICION: Concepto. Elemento subordinante por excelencia. Locu-
ciones preposicionales. Preposiciones arcaicas. Funcién subordinante de la
preposicion. La polisemia de la preposicion.

CONJUNCION: Concepto de conjuncion. Las conjunciones coordinantes:
copulativas, disyuntivas, adversativas, distributivas, explicativas, y
continuativas. Clasificacion de las conjunciones subordinantes: condiciona-
les, causales, concesivas, consecutivas, finales y temporales.

. LITERATURA

LITERATURA UNIVERSAL: Epica griega: Homero. Referencia biografica. La
lliada y La Odisea. Tragedia griega: Esquilo. Referencias biogréaficas. Prometeo
encadenado. Sofocles. Referencias biogréaficas. Edipo Rey. Euripides. Refe-
rencias biogréficas. Electra. Literatura Medieval: Dante Alighieri. Referencias
biograficas. La Divina Comedia. Barroco: William Shakespeare. El Rey Lear.
Romanticismo: Victor Hugo. Nuestra Sefiora de Paris. Realismo: Fiodor
Dostoiewski.

Referencias biogréaficas. Crimen y Castigo. Gustavo Flaubert. Referencias
biogréaficas. Madame Bovary. Honorato de Balzac. Referencias biograficas.
Eugenia Grandet. La narrativa contemporanea: Franz Kafka. Referencias bio-
gréficas. La Metamorfosis. Ernest Hemingway. Referencias biograficas. Por
quién doblan las campas. William Faulkner. Referencias biograficas. El soni-
do y la furia. José Saramago. Referencias biograficas: Ensayo sobre la ce-
guera. Gunter Grass. Referencias biograficas. El tambor de hojalata. Noam
Chomsky. Referencias biogréaficas. Estados fallidos.
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LITERATURA ESPANOLA: Mester de Juglaria. Poema de Mio Cid.
Infante don Juan Manuel. Referencias biogréaficas. El Conde Lucanor.

Renacimiento: Garcilaso de la Vega. Referencias biograficas. Eglogas. Fray
Luis de Ledn. Referencias biograficas. A la vida retirada, A la noche serena.
Fernando de Rojas. Referencias biograficas. La Celestina. Lope de Vega.
Referencias biograficas. Fuente Ovejuna. Barroco: Pedro Calderén de la
Barca. Referencias biograficas. La vida es suefio. Luis de Géngora y Argote.
Referencias biograficas. La fabula de Polifemo y Galatea, Pobre barquilla
mia. Francisco de Quevedo. Referencias biograficas. La vida del Buscén. La
novela picaresca: El Lazarillo de Tormes. La Novela de Caballeria: Miguel de
Cervantes Saavedra. Referencias biogréficas. Novelas ejemplares: La gitanilla
y La fuerza de la sangre y El Ingenioso Hidalgo don Quijote de la Mancha.
Gustavo Adolfo Bécquer. Referencias biogréaficas. Rimas. La Generacion del
98: Antonio Machado. Referencias biograficas. Campos de Castilla. Grupo
del 27: Federico Garcia Lorca. Referencias biograficas. Bodas de sangre.

LITERATURA HISPANOAMERICANA: Popol Vuh. Renacimiento: Juan Ruiz
de Alarcon. Referencias biogréaficas. La verdad sospechosa. Barroco: Sor
Juana Inés de la Cruz. Referencias biograficas. Hombres necios que acu-
sais. Neoclasicismo: José Joaquin Olmedo.

Referencias biogréaficas. Canto a la victoria de Junin. Romanticismo: Jorge
Isaacs. Referencias biograficas. Maria. Modernismo: Rubén Dario. Referen-
cias biograficas. Juventud divino tesoro y Los motivos del lobo. Narrativa con-
temporanea: Miguel Angel Asturias. Referencias biograficas. Sefior presidente.
Julio Cortazar. Referencias Biogréaficas. Casa tomada. Jorge Luis Borges.
Referencias biograficas. La casa de Asterion y El jardin de los caminos que se
bifurcan. Horacio Quiroga. Referencias biograficas. A la deriva. EI hombre
muerto. Juan Rulfo. Referencias biogréficas. El llano en llamas. Carlos Fuen-
tes.

Referencias biograficas. La muerte de Artemio Cruz. Octavio Paz. Referen-
cias biograficas. Piedra de sol. Mario Benedetti. Referencias biogréficas. Me-
moria electronica Gabriel Garcia Marquez. Referencias biogréaficas. Cien afios
de soledad, Crénica de una muerte anunciada.

Poesia contemporanea. Gabriela Mistral. Referencias biogréaficas.

Desolacion. Pablo Neruda. Referencias biograficas. Poemas 15y 20. Eduardo
Galeano. Referencias biograficas. Patas arriba o la escuela del mundo al re-
VES.

4. LITERATURA PERUANA: Literatura quechua: literatura popular y literatura

oficial. Literatura quechua en la época colonial: Ollantay.
Literatura colonial: Inca Garcilaso de la Vega. Referencias biograficas.

Comentarios Reales de los Incas, Tomo |. Guaméan Poma de Ayala. Referen-
cias biograficas. Cronica de buen gobierno. Literatura de la emancipacion:
Mariano Melgar. Referencias biograficas. Yaravies y fabulas: El cantero y el
asno, El murciélago. EI Costumbrismo: Felipe Pardo y Aliaga. Referencias
biogréaficas. Un viaje. Letrillas. Manuel Ascencio Segura. Referencias biogra-
ficas: Na Catita. Romanticismo:

Ricardo Palma. Referencias biograficas. Tradiciones peruanas: La Achirana
del Inca, Los mosquitos de Santa Rosa, Historia de un cafioncito, Al rincén
quita calzén, La ultima frase de Bolivar, Don Dimas de la tijereta. Carlos Au-
gusto Salaverry. Referencias biograficas. Acuérdate de mi. El Realismo: Ma-
nuel Gonzalez Prada. Referencias biograficas. Pajinas libressic y Horas de
lucha. El Modernismo: José Santos Chocano. Referencias biogréaficas. ¢ Quién
sabe...?, jAhi, no mas!, Los caballos de los conquistadores. Simbolismo:
José Maria Eguren. Referencias biogréaficas. La nifia de la lampara azul.
Movimiento Colonida: Abraham Valdelomar. Referencias biogréficas.

El Caballero Carmelo y El hermano ausente en la cena pascual. José Carlos
Mariategui. Referencias biograficas. Siete ensayos de interpretacion de la
realidad peruana. El Vanguardismo: César Vallejo. Referencias biograficas.
Los heraldos negros, Trilce y Espafia Aparta de mi este caliz. Carlos Oquendo
de Amat. Referencias biograficas. Cinco metros de poemas. El indigenismo:
Ciro Alegria. Referencias biogréficas. El mundo es ancho y ajeno. José Maria
Arguedas. Referencias biograficas. Agua. Rios profundos. El Neoindigenismo:
Manuel Scorza. Referencias biograficas. Redoble por Rancas y Epistola a
los poetas que vendran. Generacion del 50. Julio Ramén Ribeyro. Referen-
cias biogréficas. Los gallinazos sin plumas, Mar afuera, La insignia, Al pie del
acantilado, Silvio en el rosedal. Narrativa contemporanea: Mario Vargas Llosa.
Referencias biogréficas. La casa verde. Alfredo Bryce Echenique. Referen-
cias biograficas. Un mundo para Julius.
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ARea: CIENCIA, TECNOLOGIA
AMBIENTE

. FISICA

MAGNITUDES FISICAS Y ANALISIS DIMENSIONAL: Magnitudes fisicas:
Magnitud y cantidad fisica. Medicién y unidad de medida. Exactitud. Cifras
significativas y reglas para expresar resultados. Sistema Internacional de
Unidades. Conversion de unidades. Andlisis dimensional: Propiedades y
ecuaciones dimensionales.

ESCALARES Y VECTORES: Vectores: Elementos y notacion. Tipos de
vectores. Vector unitario y vector nulo. Componentes rectangulares de un
vector. Versores rectangulares. Multiplicacién de un escalar por un vector.
Operaciones con vectores: Adicion y sustraccién de vectores: Métodos grafi-
cos y analiticos. Producto escalar y vectorial.

ESTATICA: Fuerza y equilibrio: Leyes del movimiento. Fuerza. Sistemas de
fuerzas. Momento de una fuerza. Equilibrio: condiciones. Centro de grave-
dad. Maquinas simples: Palancas.

CINEMATICA: Cinematica: Sistemas de referencias inerciales y movimiento.
Posicion, desplazamiento, velocidad y aceleracion. Aplicaciones. Movimiento
en una dimensién: Movimiento rectilineo uniforme. Movimiento uniformemente
variado. Caida libre de cuerpos. Movimiento en dos dimensiones: Movimien-
to parabdlico: lanzamiento de proyectiles. Movimiento circular uniforme y mo-
vimiento circular uniformemente variado: desplazamiento angular, velocidad
angulary aceleracion angular, periodo y frecuencia. Aceleracion tangencial y
normal.

DINAMICA: Dinamica: Fuerza. Masa y peso. Fuerzas naturales. Segunda ley
del movimiento. Diagrama de cuerpo libre. Fuerza de rozamiento. Aplicacio-
nes. Dindmica lineal: Fuerzas en el movimiento lineal. Aplicacién de las se-
gunda Ley del movimiento. Impulso y cantidad de movimiento lineal. Principio
de conservacion de la cantidad de movimiento lineal. Choques y colisiones.
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Dinamica circular: Fuerzas en el movimiento circular: fuerzas tangencial y nor-
mal.

TRABAJO, POTENCIA Y ENERGIA: Trabajo y potencia: Trabajo mecani-
co. Trabajo de una fuerza constante. Potencia mecanica. Eficiencia o rendi-
miento. Trabajo y Energia: Energia y sus formas. Energia mecénica: energia
cinética y energia potencial (gravitatoria y elastica). Teorema trabajo y ener-
gia cinética. Teorema trabajo y energia potencial. Principio de conservacion
de la energia mecanica. Ley de conservacion de la energia.

TEMPERATURA'Y CALOR: Temperatura. Escalas termométricas.

Calor. Medicion del calor. Propagacion del calor. Dilatacion de sdlidos y liqui-
dos. Calor sensible. Capacidad calorifica y calor especifico. Equivalente me-
canico del calor. Cambios de fase: calor latente.

FLUIDOS: Hidrostatica: Fluidos y propiedades. Presién. Presion atmosférica
y presion hidrostética. Ley fundamental de la hidrostatica.

Mandmetros y barémetros. Principio de Pascal: Prensa hidraulica. Principio
de Arquimedes.

ELECTRICIDAD: Electrostatica: Carga eléctrica. Formas de electrizacion.
Estructura atdmica de la materia: Conductores y aisladores. Interaccién eléc-
trica: Ley de Coulomb. Campo eléctrico.

Potencial eléctrico y energia potencial eléctrica. Corriente eléctrica:
Intensidad de corriente eléctrica. Tipos de corriente eléctrica.
Resistencia y conductividad eléctrica: Ley de Ohm. Caida de potencial.

Voltaje y fuerza electromotriz. Andlisis de circuitos resistivos simples: serie,
paralelo y mixtos. Leyes de Kirchoff. Resistencia equivalente. Potencia eléc-
trica. Disipacidn de energia en un resistor.

ELECTROMAGNETISMO: Magnetismo. Imanes. Formas de imanacion.
Interaccion magnética. Campo magnético. Campo magnético terrestre.
Eletromagnetismo: Experimento de Oersted. Campo magnético producido por
una corriente eléctrica rectilinea y circular. Fuerza magnética sobre una carga
eléctrica'y un conductor eléctrico. Solenoide. Electroiméan. Principio fundamen-
tal del motor eléctrico. Corriente eléctrica inducida: Ley de Lenz. El generador
de corriente continua y alterna. El transformador eléctrico. Problemas.



B. BIOLOGIA
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BIOLOGIA: Biologia. Seres Vivos: Caracteristicas. Niveles de organizacion en
los seres vivos. Método cientifico.

QUIMICA DE LA VIDA: Bioelementos: Primarios, secundarios y oligoelementos.
Moléculas. Enlaces quimicos que se establecen en la materia viva. Moléculas
orgénicas: Carbohidratos: Propiedades.

Importancia biolégica. Proteinas: Propiedades. Importancia bioldgica. Lipidos:
Propiedades. Importancia biologica. Acidos nucleicos: Acido
desoxirribonucleico (ADN): Estructura, duplicacion o replicacion e importan-
cia bioldgica. Acido ribonucleico (ARN): Estructura, sintesis, importancia biol6-
gica. Vitaminas: Importancia biolégica. Avitaminosis. Biomoléculas inorganicas:
Agua: Propiedades fisicoquimicas. Rol fisioldgico. Sales minerales: Propie-
dades fisicoquimicas. Rol fisioldgico.

ORGANIZACION CELULAR: Teoria celular: postulados e importancia. Célu-
la Procariota: Estructura, funcion - Diferencias entre célula procariota y célula
eucariota. Bacterias: Morfologia. Importancia en la salud, ecosistemas e in-
dustrias. Cianobacterias: Importancia. Hongos: Morfologia. clasificacion e
importancia. Protozoarios: Morfologia, clasificacién e importancia. Particulas
infecciosas: Virus. Célula Eucariota: Morfologia. Membrana celular: Estructu-
ray funciones. Transporte a través de la membrana celular. Difusion y 6smosis.
Pared celular: Estructura y funcién. Citoplasma: citosol: Propiedades y fun-
ciones. Sistema de membranas, organelos citoplasmaticos, inclusiones y di-
ferenciaciones citoplasmaticas. Nucleo: Estructura y funciones. Cromosomas:
Estructura, funciones cariotipo normal. Semejanzas y diferencias entre la célula
animal y vegetal.

TRANSFERENCIA DE ENERGIA EN LOS SERES VIVOS: Fotosintesis: fase
luminosa, fase oscura (Ciclo de Calvin Benson). Respiracion: respiracion
anaerobica y respiracion aerébica (glucdlisis), fosforilacién oxidativa, balan-
ce energético. Fermentacion alcohdlica. Metabolismo:

Anabolismo y catabolismo. Nutricién. Sintesis de proteinas. Fases. Sistemas
digestivo humano: Organos y fisiologia. Enzimas. Sistema circulatorio. Orga-
nos y su fisiologia.

TEJIDOS: Tejidos vegetales: meristematico, parenquimatico,
esclerenquimatico, conductores y de secrecion. Tejidos animales: epitelial,
conjuntivo, cartilaginoso, 6seo, sanguineo, muscular y nervioso.
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CONTINUIDAD DE LAS ESPECIES I: Reproduccion: Asexual: Tipos y repro-
duccién sexual. Ciclo celular. Reproduccién celular; Mitosis y Meiosis.

Reproduccion en plantas fanerégamas. Reproduccion sexual en animales:
Fecundacién, desarrollo embrionario, partenogénesis. Reproduccion en el
hombre: Sistema reproductor masculino y femenino: érganos vy fisiologia.
Métodos anticonceptivos.

CONTINUIDAD DE LAS ESPECIES IlI: Genética. Conceptos basicos de la
genética. Principios Mendelianos: Principio de la dominancia. Principio de la
segregacion y de la recombinacién multiple. Dominancia incompleta o
codominancia, cruzamiento monohibrido y dihibrido. Herencia por alelos
multiples. Grupo sanguineo. Genética humana: Determinacion y herencia li-
gada al sexo, Mutaciones,anomalias cromosomicas.

FUNCIONES DE RELACION, IRRITABILIDAD Y COORDINACION: Coordi-
nacién quimica: sistema endocrino, glandulas endocrinas, hormonas: anima-
les y vegetales. Sistema inmunolégico: Anticuerpos. Coordinacién nerviosa
en algunos animales. Sistema nervioso en el hombre. Organos y fisiologia.
Organos de los sentidos. Sistema respiratorio en el hombre: Organos y fisio-
logia. Sistema excretor. Sistema éseo, articular y muscular en el hombre.

REINO ANIMALIA: Vertebrados: Caracteristicas, clasificacion. Invertebrados:
Caracteristicas, clasificacion. Insectos trasmisores de enfermedades. Peces.
Caracteristicas, clasificacion e importancia.

REINO PLANTAE: Reino vegetal: caracteristicas y clasificacion. Plantas de
importancia para el hombre: en la medicina, industria, alimentacion y arte-
sania.

EVOLUCION Y DIVERSIDAD DE LAS ESPECIES: Origen de la Vida.
Teorias: Generacion espontanea, cosmogonica y quimiosintética.
Mecanismos evolutivos. Evidencias de la teoria de la evolucion:

Paleontologia, anatomia comparada, embriologia, bioquimica comparada,
biogeografia. Criterios para la clasificacion de los seres vivos (taxonomia).

EL HOMBRE, SALUD Y ENFERMEDAD: Enfermedades mas comunes en el
Peru: causas, etiologia, profilaxis. Infecciones de transmisién sexual (ITS).
El cdlera, la Hepatitis B y el SIDA. Higiene y prevencion de enfermedades.
Alcoholismo y drogadiccidn: implicancias sociales y demograficos.
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BIOTECNOLOGIA E INGENIERIA GENETICA: Biotecnologia:

Técnicas. Campos de accién: Medicina, alimentacion e industria.
Organismos transgénicos. Impactos en la salud humana y el ambiente.
Legislacion Peruana en Biotecnologia e Ingenieria Genética. Avances.

Ingenieria Genética. Técnicas. ADN recombinante. Clonacion: Ventajas y des-
ventajas. Cultivo de células madre.

EL GENOMA HUMANO: Proyecto Genoma Humano. Paternidad. Importan-
cia médica para el diagndstico y tratamiento de enfermedades.

ECOLOGIA

ECOLOGIA: Niveles de organizacion. Terminologia Basica: ambiente, habitat,
nicho ecoldgico, biotopo, biocenosis, educacién ambiental y desarrollo soste-
nible

EL AMBIENTE NATURAL: Radiacion solar: espectro solar (radiacion
ultravioleta, luz visible y radiacién infrarroja). Influencia de la luz en los seres
vivos. La atmosfera: capas y composicion. La hidrésfera: aguas maritimas y
continentales, importancia en la vida. La gedsfera: Suelos:
Tipos. El clima. Elementos y factores. Heterogeneidad climatica del Pera. In-
fluencia en la distribucién de los seres vivos.

ECOSISTEMA: Ecosistema: Definiciébn, componentes. Dinamica de
Ecosistemas: Flujo de energia. Productividad primaria y secundaria.

Ciclos de la materia (ciclos biogeoquimicos) en los ecosistemas.
Cadenas tréficas: Redes tréficas, piramides. Equilibrio ecolégico.

Sucesidn ecoldgica. Principales tipos de ecosistemas y biomas: ecosistemas
marinos, ecosistemas de agua dulce, biomas terrestres. Sistemas disefiados
y manejados por el hombre (tecnoecosistemas urbanos e industriales,
agroecosistemas). Energia Nuclear.

DINAMICA DE POBLACIONES: Dinamica de poblaciones: propiedades. Re-
laciones interespecificas. Relaciones intraespecificas. Adaptaciones al am-
biente.

ersidad Nacional de Cajamarca

12

gaLotario ADMISION 2017-1

RECURSOS NATURALES y BIODIVERSIDAD: Recursos naturales:

Clasificacion. Recursos minerales y energéticos de mayor importancia en el
Per(. Conservacion de los recursos naturales. Areas naturales protegidas:
Parque nacional, santuario nacional, santuario histérico, reserva nacional,
coto de caza. Regiones y ecorregiones del Peru. Biodiversidad: flora y fauna
del Pera.

PROBLEMAS AMBIENTALES GLOBALES: Reduccién de la capa de ozono.
Calentamiento global de la tierra. Pérdida de la biodiversidad.

Especies en peligro de extincién. Deforestacién. Lluvia &cida. Crecimiento de
la poblacion humana y desarrollo sostenible.

CONTAMINACION AMBIENTAL: Contaminantes: clasificaciéon. Causas y efec-
tos. Contaminacion del agua.

Contaminacion del suelo. Contaminacién del aire. Tecnologia y Sociedad:
Transtornos de la energia: rayos X, rayos laser, microondas, efecto fotoeléc-
trico. Radiaciones electromagnéticas. Contaminacion alimentaria. Nutricién
humana: Habitos de consumo responsable de la sociedad. Alimentos
ecolégicos y volateria. Contaminacion sonora. Impactos sobre la salud.

GESTION DE RECURSOS NATURALES Y AMBIENTAL: Gestién de Recur-
sos Naturales. Entes rectores de proteccion del ambiente en el Peru: funcio-
nes. CONAM, INRENA. Explotacién racional de los recursos naturales y es-
trategias de conservacion de los ecosistemas.

Gestion Ambiental: Antecedentes: Acuerdos Internacionales en materia am-
biental y su importancia con el equilibrio ecologico: Agenda 21. Carta de la
Tierra, Cambio Climéatico, Biodiversidad. Calendario Ecoldgico Escolar. Le-
gislacion ambiental Peruana. Educacion Ambiental: Principios.

Elaboracién de Proyectos Ambientales Educativos. Parques, jardines y areas
verdes. Ciudades saludables: Proteccion y saneamiento ambiental en la co-
munidad. Tratamiento de los residuos soélidos. Tratamiento de las aguas
residuales.
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. QUIMICA

QUIMICA GENERAL

QUIMICA. MATERIA Y ENERGIA: Materia. Elemento, mezcla y compuesto.
Propiedades. Densidad. Cambios fisicos y quimicos. Cambios de estados.
Energia. Clasificacion. Unidades. Calorimetria. Calor y temperatura. Calor
sensible. Calor latente. Unidades

SISTEMAINTERNACIONAL DE UNIDADES: Notacion exponencial. Equiva-
lencias y factores de conversion. Unidades del S| usadas en quimica.

TEORIAS ATOMICAS: Teorias atomicas. Teoria atbmica moderna. El atomo.
Nucleo. Nube electronica. Electrones, protones, neutrones. Propiedades.
Numero atdmico. Niumero de masa. Isétopos, isébaros, isétonos. Radiacion
electromagnética. Ondas. Naturaleza de la luz. Efecto fotoeléctrico.

TABLA PERIODICA: Tabla periédica de Mendeleiev y Mayer. Ley periddica
moderna. Grupos y periédos. Ordenamiento de los elementos en base al
namero atémico. Nomenclatura de los elementos.

Simbolos. Clasificacion de los elementos: metales, semimetales, no meta-
les, gases nobles. Elementos representativos, de transicion, de transiciéon
interna. Bloques s, p,d, f. Propiedades periddicas: radio atdmico, radio idnico,
energia de ionizacion, afinidad electronica, electronegatividad. Nimeros de
oxidacion méaximos y minimos de elementos representativos.

NUMEROS CUANTICOS Y CONFIGURACION ELECTRONICA:

Orbital. Nimeros cuanticos: n, m, |, s. Distribucién y configuracion electréni-
ca. Reglas. Configuracidn electronica en base a la Piramide de configuracion
y a la Regla del serrucho. Paramagnetismo, diamagnetismo, especies
isoelectronicas. Clasificacion de los elementos por su configuracion electro-
nica. Formacion de iones positivos y negativos.

ENLACE QUIMICO: Clasificacion. Estructuras de Lewis. La electronegatividad
y el enlace quimico. Enlace covalente.

Propiedades. Enlace covalente polar. Enlace covalente no polar.
Enlace covalente coordinado o dativo. Enlace iénico. Propiedades.
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Enlace metalico. Propiedades. Fuerzas de enlace intermoleculares: Fuerzas
de Van der Waals, Enlace puente de hidrégeno.

Compuestos de coordinacién. NiUmero de coordinacion. Geometria molecular.
NOMENCLATURA Y FUNCIONES QUIMICAS INORGANICAS:

Nomenclatura IUPAC, funcional y Stock. Funciones quimicas: Oxidos basi-
cos, 6xidos acidos, hidroxidos, acidos hidracidos, acidos oxacidos, sales
haloideas, sales oxisales, sales neutras, sales acidas, sales basicas, sales
dobles. Hidruros metalicos y no metalicos. Peréxidos. Nomenclatura de iones.
Nomenclatura de compuestos de coordinacion.

REACCIONES QUIMICAS Y BALANCE DE ECUACIONES: Reaccién quimi-
ca. Ecuacién quimica. Clasificacion de las reacciones quimicas: Adicion, des-
composicion, desplazamiento simple, desplazamiento doble o metatesis, com-
bustién, exotérmica, endotérmica y redox. Reacciones nucleares: Fisién y
fusion nuclear. Radiactividad. Determinacion de numeros de oxidacién. Ba-
lance de ecuaciones redox.

Oxidacién y reduccién. Agente oxidante y agente reductor. Método del cam-
bio en el nimero de oxidacion. Método ion-electrén.

ESTEQUIOMETRIA: Masa atémica. Unidad. Determinacion de masa atomi-
ca relativa promedio. Masa molecular. Namero de Avogadro. El mol. Masa
molar. Nomero de moles. Condiciones normales: Volumen molar.

Leyes ponderales y sus aplicaciones. Ley de la conservacion de la masa (Ley
de Lavaisier). Ley de la composicion definida (Ley de Proust). Ley de Dalton.
Ley de Ritcher. Ley de Avogadro. Composicién centesimal. Férmula empiri-
ca. Férmula molecular. Reactivo limitante. Rendimiento teérico. Rendimiento
préactico. Porcentaje de rendimiento. Céalculos con relaciones: Masa-masa,
masa-mol, mol-mol, masa-volumen, mol-volumen, volumen-volumen y cal-
culos a condiciones normales.

DISOLUCIONES: Sistemas dispersos. Suspensiones. Coloides: tipos, pro-
piedades. Movimiento Browniano, efecto Tyndall. Disoluciones: Componen-
tes. Clasificacion. Solubilidad.

Disolucion no saturada, saturada y sobresaturada. Disolucion diluida y con-

centrada. Unidades fisicas de concentracion: Porcentaje en masa, porcenta-
je masa-volumen, porcentaje en volumen. Unidades quimicas de concentra-
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cién: Fraccion molar, partes por millén, molaridad, normalidad, molalidad. Ecua-
cion de dilucién, mezcla y neutralizacion de disoluciones.

ESTADOS DE AGREGACION DE LA MATERIA: Estado gas.

Propiedades generales. Leyes de los gases ideales: Ley de Boyle Mariotte,
Ley de Charles-Gay Lussac. Ecuacion de estado y ecuacién combinada de
los gases ideales. Mezcla de gases. Ley de las presiones parciales de Dalton.
Densidad y masa molar de gases ideales. Efusion y difusion. Ley de Graham.

EQUILIBRIO QUIMICO. TEORIAS ACIDO-BASE Y PH: Reacciones
reversibles. Velocidad de reaccion. Ley de accion de las masas.

Deduccion de la constante de equilibrio: Kc y su relacion con Kp.

Principio de Le Chatelier. Factores que afectan el estado de equilibrio. Teo-
rias acido-base: Arrhenius, Bronsted-Lowry y Lewis. Pares conjugados. Cons-
tante de ionizacion de acidos y bases débiles. Producto i6nico del agua: Kw.
Concepto de pH y pOH. Escala de Sorensen. pH de disoluciones diluidas.

ELECTROQUIMICA: Potenciales de 6xido-reduccion. Concepto de
semireaccion y semipila. Celdas galvanicas: componentes, representacion.
Fuerza electromotriz. Espontaneidad de reacciones redox. Celdas
electroliticas: componentes, electrélisis del agua, sales fundidas y solucio-
nes acuosas de sales. Leyes de Faraday.

Aplicaciones.

QUIMICA ORGANICA

EL ATOMO DE CARBONO: Propiedades: Tetravalencia y autosaturacion.
Hibridacion: sp, sp2, sp3. Enlace sigma (0) y enlace pi (8). Tipos de carbo-
nos. Tipos de formulas. Cadenas carbonadas abiertas y cerradas. Clases de
compuestos organicos por su grupo funcional. Hidrocarburos: Alcanos,
alquenos y alquinos. Propiedades generales. Nomenclatura y reacciones.
Hidrocarburos ciclicos. Nomenclatura y reacciones. Hidrocarburos aromati-
cos. Nomenclatura y reacciones.

FUNCIONES OXIGENADAS: Alcoholes y fenoles. Nomenclatura y reaccio-
nes. Aldehidos y cetonas. Grupos funcionales. Nomenclatura y reacciones.
Acidos carboxilicos. Grupo funcional. Nomenclatura y reacciones. Eteres,
ésteres, amidas. Grupos funcionales. Formacién y nomenclatura.
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LIPIDOS: Clasificacion. Grasas, aceites, ceras, jabones, fosfolipidos,
prostaglandinas, terpenos, esteroides. Estructura. Nomenclatura y reaccio-
nes.

CARBOHIDRATOS: Clasificacion: Monosacaridos, disacaridos, polisacaridos.
Nomenclatura y reacciones. Estructura. Isomeria: de posicion, de cadena, de
funcién, geométrica.

AMINAS, AMINOACIDOS Y PROTEINAS: Aminas. Estructura.
Nomenclatura. Reacciones. Aminoacidos esenciales y no esenciales.

Estructura. Nomenclatura. Reacciones. Proteinas. Enlace peptidico. Clasifi-
cacion. Acidos nucleicos. Enzimas.

INDUSTRIA QUIMICA: Recursos naturales. Industrias extractivas. Industrias
manufactureras. Minerales. Metalurgia del hierro, plomo, cobre, zinc, oro, plata.
Petréleo. Origen. Propiedades. Refinacién. Gasolina: Octanaje. Gas natural.
Combustién completa e incompleta de hidrocarburos. Industria del cemento.
Nuevas tecnologias.

Materiales modernos. Cristales liquidos. Polimeros. Aplicaciones.
Tratamiento de corrosion.

ARea: HISTORIA, GEOGRAFIA
Y ECONOMIA
HISTORIA

TEORIA DE LA HISTORIA: La Historia: acepciones. Caracteristicas. Ciencias
auxiliares. Fuentes histdricas. Métodos y Técnicas de investigacion historica.
Division de la historia.

EL ORIGEN DEL HOMBRE
Teorias sobre el origen del hombre: evolucionista y creacionista.
Divisién de la Pre Historia.

Origen del hombre americano: Teoria autoctonista, teoria inmigracionista (asia-
tica, oceanica y australiana).
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LAS GRANDES CIVILIZACIONES DE LAANTIGUEDAD:

Culturas orientales: Egipcia, Caldeo Asiria, India, China, Persa, Fenicia, He-
brea: ubicacién geogréfica y manifestaciones culturales.

Culturas occidentales: Grecia y Roma: ubicacion geografica y manifestacio-
nes culturales.

Culturas Pre-colombinas americanas: Maya. Azteca, Chibcha e Inca.
EL POBLAMIENTO DE AMERICA: Teorias

LAS GRANDES CIVILIZACIONES ANDINAS

La historia peruana. Division de la historia del Perd.

CULTURA PERUANA:

Teorias sobre su origen: autoctonista, inmigracionista, aloctonista y
hologenista.

DESARROLLO HISTORICO DEL PERU:

Primitivos pobladores recolectores y cazadores nomades. Seminémades y
primeros sedentarios.

Primer horizonte cultural u horizonte temprano: Caral y Chavin: ubicacién y
manifestaciones culturales.

Periodo Intermedio Temprano: Mochica, Paracas, Nazca, Vicus, Cajamarca
y Tiahuanaco

Segundo horizonte cultural u horizonte medio: Wari: ubicacion geogréfica y
manifestaciones culturales.

Periodo Intermedio Tardio: Lambayeque, Chimu, Chincha, Chachapoyas y
Reinos Aymaras.

Tercer Horizonte Cultural u Horizonte Tardio: Inca: ubicacién geografica y
manifestaciones culturales.

La Cultura Cajamarca: ubicacion geografica y manifestaciones culturales.
Otras culturas americanas: Mayas. Aztecas y Chibchas: ubicacion geografi-
ca y manifestaciones culturales.

DESCUBRIMIENTO Y CONQUISTA DEL PERU

Antecedentes.

Viajes de Cristébal Colén.
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Viajes de Francisco Pizarro.
Llegada de espafioles a Cajamarca: Principales hechos.
Marcha de Pizarro al Cusco.

RESISTENCIA INDIGENA:

Los incas de Vilcabamba (Manco Inca, Sayri TUpac, Titu Cusi Yupanqui, TUpac
Amaru |). Resistencia ideolégica Taky Onkoy. Fundacion de ciudades.

GUERRA CIVIL ENTRE INVASORES: Principales guerras: causas, aconte-
cimientos y consecuencias.

EPOCA COLONIAL. EL VIRREINATO DEL PERU:

Creacion del Virreinato peruano: Causas. Organizacion politica, social y eco-
némica

Principales virreyes.

Cajamarca durante la colonia.

PROCESO DE INDEPENDENCIA DEL PERU

Factores externos: Independencia de Estados Unidos y la Revolucién Fran-
cesa.

Corriente Libertadora del Sur: José de San Martin: independencia de Chile.
Desembarco en el Pera.

San Martin en el Peru: proclamacion de la Independencia. El Protectorado.
Corriente Libertadora del Norte: Simén Bolivar y acontecimientos.
Bolivar en el Peru: Hechos principales, Batallas de Junin y Ayacucho.

12. EPOCA REPUBLICANA

Primer militarismo: la anarquia militar hasta 1842: Gobiernos de José de la
Mar, Agustin Gamarra, Luis José de Orbegoso, Andrés de Santa Cruz.

La Prosperidad Falaz: Gobiernos de Ramon Castilla. La guerra con Espafia:
causas, acontecimientos y consecuencias.

La crisis econémica e internacional: Gobiernos de José Balta y Manuel Pardo
y Lavalle: principales obras.

GUERRA CON CHILE:

Antecedentes, causas, acontecimientos y consecuencias.
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Reconstruccion nacional — Segundo militarismo: Gobiernos de Miguel Igle-
sias, Andrés Avelino Caceres y Nicolas de Piérola: principales obras.

Cajamarca durante la Republica. Creacion del departamento: acontecimien-
tos.

EL PERU EN EL SIGLO XX:

Acontecimientos, principales gobernantes y obras: José Pardo y Barreda,
Augusto B. Leguia, Manuel Prado, Manuel Odria. Juan Velasco, Fernando
Belalnde, Francisco Morales, Alberto Fujimori.

ELPERU EN EL SIGLO XXI:

Acontecimientos, principales gobernantes y obras: Gobierno de Alejandro
Toledo, Alan Garcia, Ollanta Humala.

GEOGRAFIA

LA CIENCIA GEOGRAFICA:

1.

LA GEOGRAFIA:

Acepciones. Evolucion historica. Division. Principios cientificos - Campo de
estudio. Ciencias auxiliares. Corrientes Geograficas. Importancia de la geo-
grafia.

LATIERRAEN EL ESPACIO:

Dimensiones terrestres. Forma terrestre: Pruebas de la forma terrestre. Mo-
vimientos de la Tierra: causas y consecuencias.

LINEAS Y CIRCULOS IMAGINARIOS:
Lineas imaginarias: Eje terrestre. Circulos imaginarios: Ecuador terrestre,

meridianos y paralelos. Red de coordenadas geograficas: Latitud y longitud.
La hora internacional.

EL PERU:

Localizacion geogréfica: puntos extremos. Superficie. Limites y Ultimos trata-
dos limitrofes. Division politica. ElI Estado Peruano: estructura y elementos
constitutivos.
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RELIEVE PERUANO:

Relieve sub marino: Zécalo continental. Talud continental. Fosas oceéanicas.
Dorsal de Nazca.

Relieve costefio: Principales geoformas.

Relieve andino: La Cordillera de los Andes: sectores y ramales. Otras formas
de relieve.

Relieve amazdnico: ceja de selva, selva alta y selva baja.

HIDROGRAFIA PERUANA:

Vertiente hidrografica del Pacifico: Principales rios de la costa. Caracteristi-
cas e importancia.

Cuenca hidrogréfica del Amazonas: principales rios, caracteristicas e impor-
tancia

Hoya hidrogréfica del Titicaca: principales rios. Caracteristicas e importan-
cia.

Cuenca del rio Madre de Dios.
Fuentes de aguas termales.
El mar peruano: ubicacion, caracteristicas e importancia.

Sistemas de corrientes marinas: corriente marina peruana, corriente de El
Nifio. Importancia del mar peruano. Las 200 millas marinas y la Convencién
sobre derechos del Mar y el fallo del Tribunal de La Haya.

CLIMATOLOGIA EN EL PERU:
Climas del Peru.

REGIONES NATURALES DEL PERU:

Regiones Naturales y regiones Altitudinales (Javier Pulgar Vidal): caracteris-
ticas.

RECURSOS NATURALES DEL PERU:
Recursos Naturales: concepto y clasificacion

Unidades de conservacion: Parques Nacionales, Reservas Nacionales, San-
tuarios Nacionales, Santuarios Histdricos, etc.

Organismos de integracion mundial y regional: ONU, OEA, otros. Objetivos y
estructura.
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C. ECONOMIA:

Concepciones de la economiay su evolucion histérica de la economia. Nece-
sidades humanas y bienes econémicos: clases y caracteristicas; tipos de
bienes econdémicos. Factores de la produccion: recursos naturales, trabajo,
capital, empresario, Estado y el conocimiento. El proceso econémico: produc-
cion, distribucién, circulacion y consumo. La empresa como ente econémico
y la gestion empresarial: problemas de mercado, clases de empresas. Cons-
titucién de una empresa: tipo de empresa, pasos para su constitucion, organi-
zacion y conduccion. Teoria del mercado: demanda del consumidor, oferta del
productor, equilibrio de mercado.

Planes de negocios: importancia y alcance, estructura y elaboracién. Estruc-
tura de mercado: competencia perfecta, competencia imperfectay competen-
cia monopolistica. Indicadores macroecondmicos: marco conceptual, varia-
bles nominales y reales, PBI, ingreso nacional, consumo, ahorro e inversion,
gastos de gobierno, exportaciones e importaciones, saldo de la balanza co-
mercial, balanza de pagos, deuda externa, ciclos econémicos. Bloques eco-
némicos: integracion econémica, GRAN, CAN, ALALC, ALADI, MERCOSUR,
TLC, blogues centroamericanos. El comercio internacional: importancia, ven-
tajas comparativas y competitivas, balanza comercial de los paises, exporta-
cion de productos tradicionales y no tradicionales. Politica fiscal y monetaria:
Marco conceptual, impuestos y gastos de gobierno, el papel del Banco Central
de Reserva del PerU, el presupuesto general de la republica. Sectores produc-
tivos en Peru: Sector primario, secundario y terciario, PEA, empleo, sub em-
pleo y desempleo. Papel del desarrollo agrario en el mercado nacional. El
sistema financiero.
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ARea: PERSONA, FAMILIA
Y RELACIONES HUMANAS

A. PSICOLOGIA

1. LAPSICOLOGIA COMO CIENCIA DEL COMPORTAMIENTO HUMANO:

Comportamiento humano: componentes biosicosocial y aspectos basicos
cognitivos, afectivos y motrices. Desarrollo del comportamiento humano: fac-
tores, etapas de desarrollo y manifestaciones del comportamiento humano.
Caracteristicas psicosociales de la adolescencia: identidad personal-social,
género y sexualidad. Proyecto de vida y orientacion vocacional. Aprendizaje:
concepto, caracteristicas, fases, estrategias y tipos. Procesos cognitivos en
el aprendizaje: percepcion, atencién, memoria, pensamiento, lenguaje, inteli-
gencias multiples. Procesos afectivos en el aprendizaje: motivacion, emocio-
nes, sentimientos, actitudes, inteligencia emocional. Personalidad: concepto,
importanciay tipologia. La familia. Funcion e importancia en la formacion del
ser humano: psicolégica, econémica y socio-educativa.

FILOSOFIA

LA FILOSOFIA: acepciones, principales ramas. Los Saberes Filosoficos. La
Gnoseologia: El conocimiento; la Epistemologia: la Ciencia: clasificacion. La
ciencia y sus métodos. Axiologia: valores, concepto, caracteristicas e impor-
tancia. Etica y formacion profesional.
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